INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI HUNEDOARA

Examenul de bacalaureat national 2013 - simulare
ProbaE. d)
Fizica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-10° m/s, constanta lui Planck h = 6,6 -103* J-s, sarcina electrica

elementara e = 1,6-10™° C, masa electronului m = 9,1-10*'kg.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un elev se priveste intr-o oglinda plana. Ca sa se vada in intregime, este nevoie ca inaltimea oglinzii sa
fie:

a. cel putin egala cu inaltimea elevului;

b. cel putin de doud ori mai lunga decét inaltimea elevului;

c. cel putin jumatate din inadltimea elevului;

d. egala cu distanta dintre ochii elevului si pantofii acestuia. (3p)
2. Adancimea unui péarau cu apa limpede pare:

a. dependenta de inaltimea de la care se face observatia;

b. intotdeauna mai mare decét in realitate;

c. Intotdeauna aceeasi, ca si in realitate;

d. Intotdeauna mai mica decét in realitate. (3p)
3. Cum se modifica distanta focald a unei lentile, atunci cand o introducem intr-un lichid al carui indice de
refractie este egal cu cel al lentilei?

a. devine infinita b. Tsi schimba semnul c. devine zero d. nu se modifica (3p)
4. Un fascicul de lumina provenind de la un dispozitiv laser, plasat in interiorul unui lichid cu indicele de

refractie n = \/E este incident pe suprafata de separare lichid — aer. In aceasta situatie, valoarea unghiului
limita este:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
5. Prin studiul experimental al efectului fotoelectric extern, s-a constatat ca intensitatea curentului fotoelectric
de saturatie este:

a. direct proportionala cu frecventa radiatiilor incidente, cand fluxul lor este constant;

b. invers proportionala cu frecventa radiatiilor incidente, cand fluxul lor este constant;

c. direct proportionala cu fluxul radiatiilor incidente, cand frecventa lor este constants;

d. invers proportionalad cu fluxul radiatiilor incidente, cand frecventa lor este constanta. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila biconvexa, subtire, are razele de curburd R, = —R, =12cm si distanta focald in aer, f =12cm.
Determinati:

a. indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila;
b. distanta focala a lentilei, cand este introdusa intr-un mediu transparent cu indicele de refractie n, =1,36;

c. distanta focala a unei alte lentile, care trebuie alipitéd de prima lentila, pentru a se obtine un sistem optic
centrat, avand convergenta C=-2 dioptrii.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se ilumineaza suprafata unui metal cu radiatii ultraviolete cu lungimile de unda Ay = 279 nm si A, = 245 nm.
Se masoara tensiunile de stopare corespunzéatoare obtinandu — se Ug; = 0,66 V pentru radiatia cu lungimea
de unda A, si, respectiv, Us, = 1,26 V pentru radiatia cu lungimea de unda A,. Determinati:

a. Valoarea constantei lui Planck, care rezulta din aceste masuratori.

b. Valoarea lucrului mecanic de extractie pentru metalul folosit.

c. Valoarea frecventei de prag fotoelectric pentru metalul folosit.

d. Valoarea impulsului transmis catodului la fiecare proces de interactiune, stiind ca electronii sunt extrasi
dupa directia de propagare a radiatiilor, dar in sens contrar.
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